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SYLABUS
Pozycja przedmiotu w planie: R.I/S.0I-5
1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU
1 Nazwa modutu Modut zajeé podstawowych
2 Nazwa przedmiotu Matematyka dyskretna
3 Kierunek studiow Informatyka
4 Poziom studiéw pierwszy
5 Forma studiow niestacjonarne
6 Profil studiéw praktyczny
7 Rok studiow pierwszy
8 | Semestr przedmiotu drugi

Jednostka prowadzaca

Kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

10 | Liczba punktéw ECTS 3

wyktad: egzamin

11 | Sposéb zaliczenia: L . . .
¢wiczenia: zaliczenie z oceng

Imie i nazwisko nauczyciela (li) akademickiego (ich),
12 | stopien lub tytut naukowy,
adres e-mail

prof. dr hab. inz. Matgorzata Sterna
m.sterna@ans-gniezno.edu.pl

Imie i nazwisko koordynatora(éw) przedmiotu,

o prof. dr hab. inz. Matgorzata Sterna
13 | stopien lub tytut naukowy,

m.sterna@ans-gniezno.edu.pl

adres e-mail
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Tryb prowadzenia zaje¢ stacjonarny

16 | Sposdb prowadzenia zajed -

Narzedzia informatyczne wykorzystywane do
17 | prowadzenia zajeé, udostepniania materiatow Platforma Moodle
i komunikacji ze studentami

15 | Przedmioty wprowadzajace -

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z matematyki na poziomie
szkoty sredniej.

16 | Wymagania wstepne 2. Umiejetnos¢ logicznego rozumowania, integrowania i
interpretowania informacji oraz umiejetnos¢ samoksztatcenia.
3. Swiadomoé¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji.

17 | Cele przedmiotu:

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej zagadnien i metod matematyki dyskretnej oraz wyksztatcenie umiejetnosci ich

C1 .
stosowania.

Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania problemodw o charakterze informatycznym z uzyciem aparatu matematycznego,
C2 | w szczegdlnosci interpretowania pojec z zakresu informatyki w terminach funkgji, relacji, kombinatoryki, teorii grafow i
rekurencji.

C3 | Wyksztatcenie Swiadomosci wagi precyzyjnego i logicznego rozumowania oraz wypowiadania sie.




18 Forma zaje¢, liczba godzin wymagajaca bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego, liczba godzin naktadu pracy
studenta
Forma zajec Liczba godzin
1. wyktad 16
2. ¢wiczenia 8
Suma godzin 24

Ip. Catkowity naktad pracy studenta
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela Godzinowe obcigzenie
akademickiego wynosi: studenta
udziat w wyktadach: 16 godzin

1. udziat w egzaminie: 4 godziny

28 godzin

udziat w ¢wiczeniach: 8 godzin
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego wynosi 28 godzin, co odpowiada 0,75 punktu ECTS.
Bilans nakfadu pracy studenta:
1. Przygotowanie do egzaminu: 24 godziny, .

2 2. Przygotowanie do ¢wiczen: 20 godzin, 64 godziny
3. Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen: 20 godzin.
taczny naktad pracy studenta wynosi 64 godziny, co odpowiada 2,25 punktu ECTS.

3 taczny naktad pracy studenta (pozycja 1+2) 92 godziny

4 Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

5 Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi osiggng¢ w ramach zaje¢ o charakterze 0 ECTS
praktycznym w tym zajec laboratoryjnych, warsztatowych, projektowych

Efekty uczenia sie - wiedza

K_WO02: ma wiedze w zakresie matematyki dyskretnej, obejmujgca pojecia
funkcji, relacji i zbioru, elementy logiki matematycznej, techniki dowodzenia
twierdzen i indukcje matematyczng, rekurencje, kombinatoryke, drzewa i
grafy

K_WO06: ma wiedze w zakresie ztozonosci obliczeniowej algorytméw, zna
klasyfikacje probleméw oraz zagadnied zwigzanych z problemami
obliczeniowo trudnymi

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

K_U22: ma umiejetnosci: interpretowania poje¢ z zakresu informatyki w
terminach funkcji i relacji; stosowania aparatu logiki, technik dowodzenia
twierdzen, teorii graféw i rekurencji do rozwigzywania probleméw o
charakterze informatycznym

K_U23: potrafi wykorzystaé nabytg wiedze matematyczng do opisu
procesow, tworzenia i analizy modeli matematycznych, analizy statystycznej
wynikéw symulacji i pomiarow

Efekty uczenia sie — kompetencje
spoteczne

K_KO1: rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
krytycznie odnosi sie do posiadanej wiedzy, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K_KO06: ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu,
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec informatyki i innych aspektdw dziatalnosci inzyniera-informatyka;
utrzymuje witasciwe relacje w swoim srodowisku zawodowym




2. TRESCI PROGRAMOWE ODNIESIONE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Forma - . .
. Tresci programowe liczba godzin
zajec
Forma: wyktad
Elementy logiki i teorii mnogosci: wtasnosci spdjnikéw logicznych, wybrane rodzaje zdan
w1 ztozonych, kwantyfikatory, podstawowe prawa rachunku zdan, dziatania na zbiorach, wybrane 2
szczegblne zbiory (zbidr pusty, zbidr potegowy, alfabety, jezyki), prawa algebry zbiorow.
w2 Podstawowe techniki dowodzenia. Indukcja matematyczna: zasada dobrego uporzadkowania, 1
pierwsza i druga zasada indukcji matematycznej, niezmienniki petli.
Relacje i funkcje: iloczyny kartezjanskie, pojecie relacji, podstawowe rodzaje relacji, pojecie
w3 . . . . . . 1
funkcji, podstawowe rodzaje funkcji, funkcja odwrotna, ztozenie funkcji.
wa Asymptotyka funkcji liczbowych: notacje O, omega oraz teta. Wybrane funkcje dyskretne, 1
wspotczynnik dwumianowy, wspoétczynnik wielomianowy.
Whtasnosci liczb catkowitych: podzielnos¢ liczb, liczby pierwsze, najwiekszy wspdlny dzielnik,
W5 . . L . . . 1
algorytm Euklidesa, liczby wzglednie pierwsze, fundamentalne twierdzenie arytmetyki.
Rekurencja: definicje, zaleznosci pierwszego, drugiego i k-tego rzedu, problemy i algorytmy
wWe rekurencyjne, uogdlniona zasada indukcji matematycznej dla zbioréw definiowanych 1
rekurencyjnie.
Zliczanie i generowanie obiektéw kombinatorycznych: prawo sumy, prawo iloczynu, wariacje
w7 . . . . . L . . . . 2
z/bez powtdrzen, permutacje z/bez powtdrzen, kombinacje z/bez powtdrzen, podziaty zbioru.
ws Zaawansowane techniki zliczania: zasada wtgczania i wytgczania, zasada szufladkowa Dirichleta, 1
zasada dwoistosci.
Liczby szczegdlne, m.in.: liczby Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju, liczby Bella, liczby Eulera
w9 . - . . . . . . . 1
pierwszego i drugiego rzedu, liczby harmoniczne, liczby Fibonacciego, liczby Marsennea.
Elementy teorii graféw: pojecia grafu nieskierowanego i grafu skierowanego, drogi, Sciezki,
W10 cykle, grafy Eulera, grafy Hamiltona, graf petny, dopetnienie grafu, grafy dwudzielne, 2
kolorowanie graféw, drzewa.)
Wil Podstawy teorii transwersal: twierdzenie Halla - wersja matzenska, wersja transwersalowa, 1
wersja macierzowa, wersja grafowa, wersja haremowa, turnieje, twierdzenia minimaksowe.
w12 Kwadraty i prostokaty taciiskie: rozszerzalnos¢ prostokatéw, ortogonalnosé kwadratéw. 1
W13 Wielomiany szachowe: twierdzenia o dekompozycji. Funkcje tworzgce: pojecie funkcji 1
tworzgcej, zastosowanie funkcji tworzacych do zliczania obiektéw kombinatorycznych.
Forma: ¢wiczenia
C1 Elementy logiki i teorii mnogosci. 1
c2 Podstawowe techniki dowodzenia. Indukcja matematyczna. 1
c3 Relacje i funkcje. Asymptotyka. 1
ca Witasnosci liczb catkowitych. 1
c5 Obiekty kombinatoryczne i zaawansowane techniki zliczania. 1
(o3) Rekurencja. Liczby szczegdlne. 1
c7 Elementy teorii grafow. 1
cs Elementy teorii transwersal. Prostokaty i kwadraty tacifiskie. Wielomiany szachowe. 1
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4. METODY DYDAKTYCZNE

Forma Metody dydaktyczne
Wykiad Wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajagca omawiane tresci programowe, wzbogacong
y przyktadami.

Cwiczenia audytoryjne ilustrujace materiat prezentowany podczas wyktadu, obejmujace rozwigzywanie zadan

wiczenia na tablicy przez nauczyciela akademickiego i dyskusje pomystéw proponowanych przez studentow.

5. METODY I KRYTERIA OCENIANIA

Forma zaje¢: wyktad Forma zaliczenia: egzamin

Uzyskane punkty sg przeliczane na oceny wedtug nastepujgcej skali:

Procent punktow Ocena

91-100% Bardzo dobry
85-90% Dobry plus
76-84% Dobry

66-75% Dostateczny plus
51-65% Dostateczny
0-50% Niedostateczny

Opis: Pisemny egzamin testowy z pytaniami zamknietymi sprawdzajacy wiedze i umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zadan oraz
weryfikujgcy zrozumienie podstawowych pojec i definicji.

Ocenianie ciggte na poszczegdlnych wyktadach, premiowanie aktywnego uczestnictwa w zajeciach wyrazanego poprzez interakcje
z prowadzaca.

Forma zajec: ¢wiczenia Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Uzyskane rezultaty oceniane sg wedtug nastepujacej skali:

Procent punktéw Ocena

91-100% Bardzo dobry
85-90% Dobry plus
76-84% Dobry

66-75% Dostateczny plus
51-65% Dostateczny
0-50% Niedostateczny

Opis: Pisemny sprawdzian weryfikujacy, poprzez rozwigzywanie zadan, nabycie umiejetnosci zwigzanych z poszczegélnymi blokami
tematycznymi.

Ocenianie ciggte na poszczegdlnych zajeciach, premiowanie aktywnego uczestnictwa w zajeciach, w szczegdlnosci umiejetnosci
postugiwania sie pojeciami i definicjami oraz samodzielnego rozwigzywania zadan z uzyciem poznanych metod.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich form zajec.

Zatwierdzenie karty opisu zajec

Stanowisko

Tytut/stopien naukowy, imie nazwisko Podpis

Opracowat prof. dr hab. inz. Matgorzata Sterna

Zatwierdzit Dyrektor Instytutu Nauk Technicznych




