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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU

1 Nazwa modutu

Modut zaje¢ kierunkowych

2 Nazwa przedmiotu

Algorytmy i struktury danych

3 Kierunek studiow Informatyka
4 Poziom studiéw pierwszy

5 Forma studiow stacjonarne
6 Profil studiéw praktyczny
7 Rok studiow drugi

8 Semestr przedmiotu trzeci

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

10 | Liczba punktéw ECTS

3

11 | Sposéb zaliczenia:

wyktad: zaliczenie z oceng
laboratorium: zaliczenie z oceng

12 | stopien lub tytut naukowy,
adres e-mail

Imie i nazwisko nauczyciela (li) akademickiego (ich),

prof. dr hab. inz. Matgorzata Sterna
m.sterna@ans-gniezno.edu.pl

13 | stopien lub tytut naukowy,

Imie i nazwisko koordynatora(éw) przedmiotu,

prof. dr hab. inz. Matgorzata Sterna
m.sterna@ans-gniezno.edu.pl

adres e-mail
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Tryb prowadzenia zaje¢ mieszany

16 | Sposéb prowadzenia zajeé

wyktad: synchroniczny
laboratorium: stacjonarny

Narzedzia informatyczne wykorzystywane do
17 | prowadzenia zaje¢, udostepniania materiatow
i komunikacji ze studentami

Platforma ZOOM / Platforma Moodle

15 | Przedmioty wprowadzajace

1. Matematyka dyskretna
2. Wprowadzenie do programowania
3. Programowanie obiektowe/Programowanie wizualne

16 | Wymagania wstepne

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki dyskretnej, w
szczegoblnosci asymptotyki, kombinatoryki i teorii grafow.

2. Umiejetnos$¢ programowania w co najmniej jednym jezyku
programowania.

3. Swiadomo$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji.

17 | Cele przedmiotu:

C1 |Zapoznanie studentow z teoretycznymi i praktycznymi problemami zwigzanymi z algorytmami i strukturami danych.

C2 | Wyksztatcenie umiejetnosci korzystania z réznych technik algorytmicznych i umiejetnosci analizy efektywnosci algorytmoéw.

C3 | Prezentacja podstawowych zagadnien z zakresu teorii ztozonosci obliczeniowe;j.




18 Forma zaje¢, liczba godzin wymagajaca bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego, liczba godzin naktadu pracy
studenta
Forma zajec Liczba godzin
1. wyktad 30
2. laboratoria 30
Suma godzin 60

Ip. Catkowity naktad pracy studenta
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela Godzinowe obcigzenie
akademickiego wynosi: studenta
udziat w wyktadach: 30 godzin

1.
udziat w laboratoriach: 30 godzin 60 godzin
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego wynosi 60 godzin, co odpowiada 2 punktom ECTS.
Bilans nakfadu pracy studenta:
1. Przygotowanie do laboratoriéw: 5 godzin, .

2 . , ; 20 godzin
2. Przygotowanie sprawozdan: 5 godzin,
3. Przygotowanie do zaliczenia: 10 godzin.
taczny nakfad pracy studenta wynosi 20 godzin, co odpowiada 1 punktowi ECTS.

3 taczny naktad pracy studenta (pozycja 1+2) 80 godzin

4 Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktérg student musi osiggng¢ w ramach zaje¢ o charakterze

5 - . . 1,5 ECTS
praktycznym w tym zajec laboratoryjnych, warsztatowych, projektowych

Efekty uczenia sie - wiedza

K_WO05: ma ogdlng wiedze i z zakresu teorii i metod formutowania,
konstruowania i stosowania algorytmow; zna typowe algorytmy grafowe,
sortowania i wyszukiwania, ma uporzadkowang wiedze w zakresie
znajomosci abstrakcyjnych struktur danych oraz ich implementacji

K_WO06: ma wiedze w zakresie ztozonosci obliczeniowej algorytmdw, zna
klasyfikacje probleméw oraz zagadnien zwigzanych z problemami
obliczeniowo trudnymi

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

K_U14: ma umiejetnosci: implementowania algorytmoéw, konstruowania
algorytmow z wykorzystaniem podstawowych technik algorytmicznych,
analizy ztozonosci algorytmow

K_U24: potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty (réwniez ztozone),
w tym eksperymenty obliczeniowe, wykorzystujgc poznane metody i
modele matematyczne, interpretowaé, oceniac¢ uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski w odniesieniu do zadanego zadania inzynierskiego

Efekty uczenia sie — kompetencje
spoteczne

K_KO01: rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
krytycznie odnosi sie do posiadanej wiedzy, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K_K02: ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej wptyw na s$rodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; dba o dobre
tradycje zawodu informatyka




2. TRESCI PROGRAMOWE ODNIESIONE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Forma - . .
. . Tresci programowe liczba godzin
zajec
Forma: wyktad
Abstrakcyjne struktury danych i ich implementacje: tablice, listy, tablice z haszowaniem,
wi L e I L 6
drzewa, drzewa poszukiwan binarnych, stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, stowniki.
w2 Algorytm selekcji, wyszukiwania liniowego i binarnego. 2
Algorytmy sortowania: sortowanie przez proste wstawianie, proste wybieranie, prosta
w3 zamiane, mieszane, Shella, szybkie, stogowe, przez tgczenie, przez zliczanie, kubetkowe i 8
pozycyjne.
w4 Grafy i ich reprezentacje maszynowe. 2
Podstawowe algorytmy grafowe: przegladanie grafu ,w gtab”, ,wszerz”, sortowanie
W5 topologiczne, wyznaczanie najkrotszych Sciezek w grafie, poszukiwanie minimalnego drzewa 8
rozpinajgcego, wyznaczanie cyklu Eulera i Hamiltona.
Podstawy teorii ztozonosci obliczeniowej: problem nierozstrzygalny, przeszukiwania, decyzyjny,
optymalizacyjny, algorytm, podstawowe modele obliczen, funkcja ztozonosci obliczeniowej,
W6 , L. : e 4
klasy probleméw NP, P, NP-zupetnych, ocena efektywnosci czasowej algorytmow i jakosci
rozwigzan.
Forma: laboratoria
L1 Badanie wptywu charakterystyki danych wejsciowych na efektywnos$é¢ algorytmu na 4
przyktadzie prostego algorytmu sortowania.
2 Implementacja prostych algorytméw (np. algorytmu wyszukiwania binarnego i liniowego, 4
algorytmu selekcji, metody haszowania tablicy).
Proste algorytmy sortowania o ztozonosci kwadratowej: badanie wptywu uktady danych na
L3 ztozonos¢ obliczeniowg, poréwnanie metod, badanie wptywu ulepszen na efektywnos¢ 4
CZasowa.
L4 Zaawansowane algorytmy sortowania i metody specjalizowanie: badanie wptywu uktady 4
danych na ztozono$¢ obliczeniowg, poréwnanie metod.
LS Badanie efektywnosci czasowej procedur obstugujgcych podstawowe reprezentacje a
maszynowe grafu i poréwnanie ich zajetosci pamieciowe;.
L6 Badanie wptywu rozmiaru grafu na podstawowe algorytmy grafowe. 4
L7 Poréwnanie wybranych algorytmoéw grafowych z uwzglednieniem ich efektywnosci czasowe;j 6
oraz wptywu wtasciwego doboru reprezentacji grafu na te efektywnosc.

3. LITERATURA

Literatura 1. T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest, Wprowadzenie do algorytmdéw, PWN, Warszawa, 2018.
podstawowa 2. N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2004.
Literatura 3. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa, 2007.
uzupetniajaca 4. Ch. Papadimitriou, Ztozonos¢ obliczeniowa, Helion, Gliwice, 2012.

4. METODY DYDAKTYCZNE
Forma Metody dydaktyczne

Wyktad ilustrowany prezentacja multimedialng zawierajgca omawiane tresci programowe, wzbogacong

Wyktad przyktadami

Laboratoria

Laboratoria ilustrujagce wybrany materiat prezentowany podczas wyktadu, obejmujace implementacje
prostych algorytméw lub wykonywanie eksperymentéw obliczeniowych z uzyciem dostarczonego
oprogramowania dydaktycznego, dyskusje pomystéw proponowanych przez studentéw oraz dyskusje nad
sprawozdaniami.




5. METODY I KRYTERIA OCENIANIA

Forma zaje¢: wyktad Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Uzyskane punkty sg przeliczane na oceny wedtug nastepujacej skali:

Procent punktow Ocena

91-100% Bardzo dobry
85-90% Dobry plus
76-84% Dobry

66-75% Dostateczny plus
51-65% Dostateczny
0-50% Niedostateczny

Opis: 3 sprawdziany pisemne weryfikujgce umiejetnosé postugiwania sie algorytmami i strukturami, prezentowanymi podczas zaje¢
oraz znajomos$¢ podstawowych definicji. Ocena wystawiana w oparciu o taczng liczbe punktéw ze wszystkich sprawdziandw.
Ocenianie ciggte na poszczegdlnych wyktadach, premiowanie aktywnego uczestnictwa w zajeciach wyrazanego poprzez interakcje
z prowadzaca.

Forma zaje¢: laboratorium Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Uzyskane rezultaty oceniane sg wedtug nastepujacej skali:
Procent spetnienia wymagan Ocena

91-100% Bardzo dobry
85-90% Dobry plus
76-84% Dobry

66-75% Dostateczny plus
51-65% Dostateczny
0-50% Niedostateczny

Opis: Wykonanie 5 zadan laboratoryjnych, obejmujgcych samodzielng implementacje prostych algorytméw lub wykonanie
eksperymentow obliczeniowych z uzyciem dostarczonego oprogramowania dydaktycznego. Ocenie podlega sprawozdanie pisemne
z realizacji ¢wiczenia, w tym w szczegdlnosci: poprawnosc¢ doboru algorytméw i struktur danych do specyfiki rozwigzywanego
problemu, poprawnosé sposobu przeprowadzania eksperymentow obliczeniowych, umiejetnos¢ przeprowadzania analizy i
wyciggania wnioskdw na podstawie wynikéw eksperymentdéw obliczeniowych, umiejetnos¢ konfrontowania wiedzy teoretycznej z
wynikami eksperymentéw, w szczegdlnosci uwzgledniania wptywu czynnikdw technologicznych, staranno$é¢ sprawozdan i
zrozumiatos$¢ formutowanego tekstu.

Ocenianie ciggte na poszczegdlnych zajeciach, premiowanie aktywnego uczestnictwa w zajeciach, w szczegdlnosci w szczegdlnosci
ocena przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi algorytmami i strukturami danych.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich form zajec.

Zatwierdzenie karty opisu zajec

Stanowisko

Tytut/stopien naukowy, imie nazwisko Podpis

Opracowat prof. dr hab. inz. Matgorzata Sterna

Zatwierdzit Dyrektor Instytutu Nauk Technicznych




