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	Nazwa modułu
	Satelitarne systemy nawigacyjne
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	Nazwa przedmiotu
	Satelitarne systemy nawigacyjne

	3
	Kierunek studiów
	Transport
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	Poziom studiów
	I

	5
	Forma studiów
	Niestacjonarne
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	Profil studiów
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	7
	Rok studiów
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	Semestr przedmiotu
	8
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	Jednostka prowadząca 
kierunek studiów
	Instytut Nauk Technicznych


	10
	Liczba punktów ECTS
	2

	11
	Sposób zaliczenia:
	wykład: zaliczenie z oceną
laboratorium: zaliczenie z oceną

	12
	Imię i nazwisko nauczyciela (li) akademickiego (ich), 
stopień lub tytuł naukowy, 
adres e-mail
	dr hab. inż. Piotr Remlein, p.remlein@ans-gniezno.edu.pl;


	13
	Imię i nazwisko koordynatora(ów)  przedmiotu, 
stopień lub tytuł naukowy, 
adres e-mail
	dr hab. inż. Piotr Remlein, p.remlein@ans-gniezno.edu.pl;

	14
	Język wykładowy
	Polski

	15
	Tryb prowadzenia zajęć
	Mieszany

	16
	Sposób prowadzenia zajęć
	Synchroniczny

	17
	Narzędzia informatyczne wykorzystywane do prowadzenia zajęć, udostępniania materiałów 
i komunikacji ze studentami
	Platforma Microsoft Teams/Platforma Moodle

	15
	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka, fizyka,  elementy telekomunikacji

	16
	Wymagania wstępne
	1. Podstawowe wiadomości z  zakresu matematyki i fizyki, elementarna wiedza o propagacji fal elektromagnetycznych i systemach telekomunikacyjnych
2. Umiejętność efektywnego samokształcenia w zakresie  problemów związanych z telekomunikacją, elektroniką i informatyką oraz inteligentnymi systemami transportowymi.
3. Świadomość konieczności poszerzania kompetencji oraz gotowość do podjęcia współpracy w ramach zespołu. Chęć stania się profesjonalistą .

	17
	Cele przedmiotu:


	C1
	Uświadomienie znaczenia i korzyści płynących z zastosowania satelitarnych systemów nawigacyjnych w transporcie, a w szczególności w inteligentnych systemach transportowych. Poznanie i zrozumienie zasad funkcjonowania globalnych nawigacyjnych systemów satelitarnych (GNSS).  

	C2
	Uzyskanie umiejętności posługiwania się mechanizmami kryptograficznymi, kontroli dostępu, filtracji ruchu sieciowego. 

	C3
	Uzyskanie praktycznej umiejętności oceny możliwości spotykanych na rynku odbiorników satelitarnych systemów nawigacyjnych.

	18
	Forma zajęć, liczba godzin wymagająca bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego, liczba godzin nakładu pracy studenta

	Forma zajęć
	Liczba godzin

	1. Wykłady
	8

	2. Laboratoria
	8

	Suma godzin
	16

	lp.
	Całkowity nakład pracy studenta

	1.
	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego wynosi:
	Godzinowe obciążenie studenta 

	
	Wykład: 8 godzin
	18 godzin

	
	Laboratorium: 8 godzin
	

	
	Konsultacje: 2 godziny
	

	
	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego wynosi 18 godzin, co odpowiada 1 punktowi ECTS.
	

	2
	Bilans nakładu pracy studenta: 
1. Przygotowanie do laboratorium: 5 godzin, 
2. Przygotowanie do zaliczenie z wykładu: 8 godzin, 
3. Przygotowanie do zaliczenia z laboratorium: 5 godzin, 

Łączny nakład pracy studenta wynosi 18 godzin, co odpowiada 1 punktowi ECTS.
	18 godzin

	3
	Łączny nakład pracy studenta (pozycja 1+2)
	32 godziny

	4
	Punkty ECTS za przedmiot
	2 ECTS

	5
	Liczba punktów ECTS, którą student musi osiągnąć w ramach zajęć o charakterze praktycznym w tym zajęć laboratoryjnych, warsztatowych, projektowych
	1 ECTS

	Efekty uczenia się - wiedza
	W1: Zna podstawowe pojęcia i metody techniki nawigacyjnej. Ma podstawową wiedzę dotyczącą architektury, działania i własności GNSS. Zna powody stosowania różnych układów współrzędnych. K_W02, K_W11
W2: Rozumie mechanizm i opis ruchu satelity po orbicie quasi-keplerowskiej. Zna właściwości sygnałów. emitowanych  przez satelity GNSS. Rozumie strukturę i znaczenie informacji przesyłanej przez satelity nawigacyjne do odbiorników użytkowników.. K_W04, K_W06
W3: Potrafi  objaśnić funkcjonalność odbiornika GNSS i zinterpretować jego parametry. Zna podstawowe charakterystyki systemów GPS, GLONASS, Galileo i Compass -Beidou oraz systemów  różnicowych DGNSS i wspomagających systemy GNSS: SBAS i GBAS. Rozumie korzyści płynące ze znajomości dokładnej pozycji i prędkości oraz dokładnego czasu w różnych obszarach działalności człowieka, a w szczególności w inteligentnych systemach transportowych. K_W11, K_W16, K_W17

	Efekty uczenia się - umiejętności
	U1: Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, Internetu oraz innych źródeł,  o satelitarnych systemach nawigacyjnych, dokonać ich interpretacji i syntezy, wyciągać wnioski. Potrafi przygotować krótką prezentację rozważanego problemu. K_U01
U2: Potrafi wyszukać na stronach producentów odbiorniki satelitarnych systemów nawigacyjnych i ocenić ich użyteczność  K_U03, K_U07

	Efekty uczenia się – kompetencje społeczne
	K1: Rozumie potrzebę permanentnego kształcenia się i przekazywania w sposób zrozumiały informacji z najbliższym otoczeniem w działalności zawodowej. K_K01
K2: Ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania; potrafi określić priorytety działania K_K04



	3. TREŚCI PROGRAMOWE ODNIESIONE DO EFEKTÓW UCZENIA SIĘ

	Forma zajęć
	Treści programowe
	liczba godzin

	Forma: Wykład

	W1
	Skutki błędów drogi, natłoku i zatorów w transporcie. Systemy lokalizacji i nawigacji jako podsystemy inteligentnych systemów transportowych (ITS). 
	1

	W2
	Podstawowe charakterystyki systemu nawigacyjnego (pozycjonowania): pokrycie, dostępność, wiarygodność (integralność), ciągłość, dokładność. Przestrzenne układy odniesienia: geocentryczne inercjalne, geocentryczne wirujące z Ziemią, topocentryczne .Światowy układ geodezyjny WGS-84.Systemy informacji geograficznej GIS, mapy cyfrowe. 
	1

	W3
	Metody lokalizacji – trilateracja. Globalne systemy nawigacji satelitarnej GNSS i ich architektura. Konstelacje satelitów nawigacyjnych. Ruch satelity na orbicie keplerowskiej. Efemerydy satelity. 
	1

	W4
	Sygnały nadawane przez  satelity nawigacyjne. Depesza (wiadomość) nawigacyjna i zawarte w niej informacje. Układ równań nawigacyjnych.
	1

	W5
	Zjawisko Dopplera i jego wpływ na działanie systemu. GNSS jako dostarczyciel usługi PVT. Budżet błędów. Odbiorniki GNSS i ich charakterystyka. 
	1

	W6
	Systemy GPS, GLONASS, Galileo, Beidou-Compass. Systemy różnicowe i wspomagające: DGPS, WASS, EGNOS, WASS, GBAS. Informacja o układach i urządzeniach nawigacji inercjalnej (bezwładnościowej) dopełniających funkcjonalność nawigacyjnych  systemów  satelitarnych.  
	2

	W7
	Aplikacje systemów lokalizacyjnych i nawigacyjnych w transporcie lądowym, morskim  i lotniczym. Systemy pozycjonowania dla aplikacji logistycznych (np., śledzenie transportu  kontenerów). Systemy lokalizacji osób i mienia.
	1

	Forma: laboratorium

	L1
	Globalne systemy nawigacji satelitarnej GNSS i ich architektura. 
	1

	L2
	Konstelacje satelitów nawigacyjnych. Ruch satelity na orbicie keplerowskiej. 
	2

	L3
	Efemerydy satelity. Sygnały nadawane przez  satelity nawigacyjne. Depesza (wiadomość) nawigacyjna i zawarte w niej informacje.
	1

	L4
	Układ równań nawigacyjnych. Zjawisko Dopplera i jego wpływ na działanie systemu.
Budżet błędów. 
	1

	L5
	Odbiorniki GNSS i ich charakterystyka. Systemy GPS, GLONASS, Galileo, Beidou-Compass. 
	1

	L6
	Systemy różnicowe i wspomagające.
Aplikacje systemów lokalizacyjnych i nawigacyjnych w transporcie
	2



	4. LITERATURA

	Literatura 
podstawowa
	1.J. Narkiewicz:  GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne,  WKŁ, Warszawa 2007.
2.J. Januszewski:  Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne, PWN, Warszawa 2006.
3.P. Kruszewski: Nawigacja satelitarna w praktyce, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2016.

	Literatura 
uzupełniająca
	1. Praca zbiorowa: System nawigacyjny Galileo, aspekty strategiczne, naukowe i techniczne, tłumacz. z ang., WKŁ, Warszawa 2006.
2 J. Januszewski: Problemy eksploatacyjne systemu GPS w transporcie morskim, Wydawnictwo Akademii   Morskiej w Gdyni, Gdynia 2008.
3. P. Misra: GPS for Everyone: You are Here, Ganga-Jamuna Press, 2016.



	5. METODY DYDAKTYCZNE

	Forma
	Metody dydaktyczne 

	Wykład
	Wykład: wykład informacyjny i częściowo konwersatoryjny, prezentacja multimedialna przygotowana przez prowadzącego zajęcia, ilustrowana przykładami.

	Laboratorium
	Wykonanie zadań podanych przez prowadzącego. Ćwiczenia praktyczne z wykorzystaniem dostępnego w laboratorium oprogramowania. Laboratoria mogą być uzupełnianie poprzez prezentacje multimedialne i podawane przykłady.



	6. METODY I KRYTERIA OCENIANIA

	Forma zajęć: wykład
	[bookmark: _GoBack]Forma zaliczenia: zaliczenie z oceną

	Uzyskane punkty są przeliczane na oceny według następującej skali: 
Procent punktów	                     Ocena
91-100%	                                      Bardzo dobry
85-90%	                                      Dobry plus
76-84%	                                      Dobry
66-75%	                                      Dostateczny plus
51-65%	                                      Dostateczny
0-50%	                                      Niedostateczny

	Opis: Zaliczenie pisemne złożone z kilkunastu  zagadnień dotyczących omawianych problemów. Zaliczenie z wykładu może też być przeprowadzone w formie testu złożonego z kilkudziesięciu pytań.

	Forma zajęć: laboratorium
	Forma zaliczenia: zaliczenie z oceną

	Uzyskane punkty są przeliczane na oceny według następującej skali: 
Procent punktów	                     Ocena
91-100%	                                      Bardzo dobry
85-90%	                                      Dobry plus
76-84%	                                      Dobry
66-75%	                                      Dostateczny plus
51-65%	                                      Dostateczny
0-50%	                                      Niedostateczny

	Opis: Ocena końcowa jest średnią arytmetyczną ocen cząstkowych z oddawanych sukcesywnie raportów zawierających odpowiedzi do postawionych problemów.

	Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich form zajęć.



	
	Zatwierdzenie karty opisu zajęć
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	Zatwierdził
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