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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU

1 | Nazwa modutu! Modut zajeé podstawowych
2 Nazwa przedmiotu Fotogrametria i teledetekcja
3 Kierunek studiow Analityka bezpieczenstwa
4 Poziom studiéw pierwszy
5 Forma studiow stacjonarny
6 Profil studiéw praktyczny
7 Rok studiow drugi
8 Semestr przedmiotu trzeci
Jednostk d . S
9 ('e nost«a prqua zaca Instytut Nauk o Bezpieczenstwie
kierunek studiow
10 | Liczba punktéw ECTS 4,5
Sposéb zaliczenia:? L ) . .
11 wyktad: egzamin ¢wiczenia: zaliczenie z oceng
Imie i nazwisko nauczyciela (li) akademickiego (ich), mgr Karol Geppert
12 | stopien lub tytut naukowy,
adres e-mail k.geppert@ans-gniezno.edu.pl
Imie i nazwisko koordynatora(éw) przedmiotu, mgr Karol Geppert
13 | stopien lub tytut naukowy,
adres e-mail k.geppert@ans-gniezno.edu.pl
14 | Jezyk wyktadowy polski
15 | Tryb prowadzenia zajec3 stacjonarny
16 | Sposdb prowadzenia zajec¢* -
Narzedzia ir\forr.na’tyczne wyk.orz.ystywan.e dlo ' Platforma Moodle
17 | prowadzenia zaje¢, udostepniania materiatow i .
L A Microsoft Teams
komunikacji ze studentami®
15 | Przedmioty wprowadzajace -

1 Do wyboru: Modut zajeé podstawowych/ Modut zajeé kierunkowych/ Modut zaje¢ do wyboru/Modut zajeé
specjalnosciowych/Praktyki/przy kierunkach, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia odpowiednie
grupy/moduty zajec

2 Egzamin, zaliczenie z oceng;

3 W sali — tradycyjna forma ksztatcenia

materiatéw/ zadan do pracy wtasnej
4 Synchroniczny — wymagajacy dostepnosci prowadzacego zajecia i studenta w tym samym czasie

5 Platforma Microsoft Teams/Patforma Moodle

mieszany — zajecia bedace potgczeniem e-learningu i zaje¢ w formie tradycyjnej
zdalny — zajecia prowadzone za pomocg platformy w czasie rzeczywistym lub dostarczanie studentom

Asynchroniczny — niewymagajacy kontaktu miedzy uczestnikami zaje¢ w czasie rzeczywistym




1.Podstawowa wiedza z zakresu charakterystyki metod i
technologii wykonywania pomiaréw fotogrametrycznych.
16 | Wymagania wstepne 2. Um|ejgtnosc Ioglc.zn.e.go rozumowar.ua., a takze ?nallzowanla
danych, integrowania i interpretowania informacji oraz
umiejetnos¢ samoksztatcenia.
3. Znajomos¢ podstaw fotogrametrii i teledetekcji.
17 | Cele przedmiotu:
c1 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej technologii i metod wykonywania pomiaréw fotogrametrycznych oraz
wyksztatcenie umiejetnosci ich stosowania.
Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw o charakterze informacyjnym w wyniku analizy danych, w
C2 | szczegdlnosci interpretowania pojec z zakresu fotogrametrii i teledetekcji na podstawie analitycznego, analogowego,
ortograficznego i cyfrowego opracowania zdje¢ pomiarowych.
c Woyksztatcenie swiadomosci wagi precyzyjnego i logicznego rozumowania oraz wypowiadania sie w obszarze sSrodowiska
bezpieczenstwa.
18 Forma zaje¢, liczba godzin wymagajaca bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego, liczba godzin naktadu pracy
studenta
Forma zajec® Liczba godzin
1. Wyktad 15
2.Cwiczenia laboratoryjne 60
3.
Suma godzin 75
| Catkowity naktad pracy studenta
p.
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela Godzinowe obcigzenie
akademickiego wynosi:? studenta
udziat w wyktadach: 15 godzin
1. udziat w egzaminie: 4 godziny
79 godzin
udziat w ¢wiczeniach: 60 godzin
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego wynosi 79 godzin, co odpowiada 2,5 punktu ECTS.
Bilans naktadu pracy studenta: &
1. Przygotowanie do egzaminu: 15 godzin, .
2 2. Przygotowanie do ¢wiczen: 20 godzin, 60 godziny
3. Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen: 25 godzin.
taczny nakfad pracy studenta wynosi 60 godziny, co odpowiada 2 punktom ECTS.
3 taczny naktad pracy studenta (pozycja 2) 139 godzin
4 Punkty ECTS za przedmiot 4,5 ECTS
5 Liczba punktéw ECTS, ktdra student musi osiggna¢ w ramach zaje¢ o charakterze 2 ECTS
praktycznym w tym zajec laboratoryjnych, warsztatowych, projektowych

6 Wyktad, éwiczenia, konwersatoria, seminaria, proseminaria, laboratoria, lektoraty, zajecia: praktyczne,
warsztatowe, projektowe, kliniczne, symulacyjne, praktyczne , praktyki

7 Udziat w wyktadach, éwiczeniach, seminariach i innych formach zaje¢ wymagajacych kontaktu
bezposredniego, udziat w konsultacjach, udziat w egzaminie

8 Naktad pracy zwigzany z samodzielne studiowanie tematyki, samodzielne przygotowanie sie do zaje¢,
zaliczenia, egzaminu; wykonanie zadan domowych (referat, projekt, prezentacja itd.)




BW1_WO01: ma wiedze z zakresu nauk technicznych oraz zna ich miejsce w systemie nauk i
Efekty uczenia sie - wiedza® role jaka odgrywajg w naukach spotecznych w odniesieniu do wspdtczesnej filozofii nauki
BW1_WO08: ma wiedze z zakresu matematyki, analityki, statystyki i logiki

BW1_UO5: ma umiejetnosci w gromadzeniu, przetwarzaniu, interpretowaniu i
Efek o N 10 udostepnianiu danych wykorzystujgc technologie informacyjne
ekty uczenia sig - umiejetnosci BW1_UQ7: posiada umiejetnosci w dokonaniu analizy problemu, klarowanego wytozenia

swoich racji i zaproponowania rozwigzania

BW1_KO01: jest przygotowany do podjecia pracy w zawodzie analityka bezpieczenstwa
Efekty uczenia sie — kompetencje BW1_K05: ma swiadomos¢ ograniczen wtasnej wiedzy i umiejetnosci, potrafi krytycznie
spotecznell spojrze¢ na efekty wtasnej pracy i podnosic¢ jej efektywnosé, jest gotow do ponoszenia

odpowiedzialnosci za przydzielony odcinek zadan

2. TRESCI PROGRAMOWE ODNIESIONE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Forma

p Tresci liczba godzi
zajet resci programowe iczba godzin

Forma: Wyktad 12

Wprowadzenie, podstawy fotografii, fotogrametria 2D i 3D, zdjecia satelitarne i lotnicze:
Definicje fotogrametrii i teledetekcji, podziat i rodzaje fotogrametrii, historia rozwoju, pola
W 113 | zastosowan. Fotografia: formowanie obrazu przez obiektyw, budowa aparatu, parametry 3
ekspozycji, gtebia ostrosci. Rzut srodkowy. Potencjat kartometryczny zdjecia. Przeksztatcenie
rzutowe 2D. Rodzaje zdje¢ wg. kata nachylenia. Wykorzystanie fotogrametrii 2D i 3D.

Projektowanie i wykonywanie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych: Blok zdjeé
fotogrametrycznych. Zasady projektowania blokéw regularnych. Kamery pomiarowe
stosowane w fotogrametrii lotniczej oraz z uzyciem bezzatogowych statkéw powietrznych.
Produkty fotogrametrii lotniczej i satelitarnej oraz z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw
powietrznych. Zastosowanie danych i produktéw fotogrametrycznych w bezpieczenstwie
i obronnosci.

Stereoskopia, orientacja wzajemna i bezwzgledna modelu fotogrametrycznego: Stereoskopia
naturalna, paralaksa fizjologiczna. Sztuczny efekt stereoskopowy, metody obserwacji stereo,
w3 warunek obserwacji zdje¢ - punkty i linie epipolarne, pojecie znaczka pomiarowego. 2
Uproszczona analiza dokfadnosci opracowania stereo-fotogrametrycznego. Zwigzki
analityczne w obszarze bezpieczeristwa.

Obraz cyfrowy, elementy orientacji zewnetrznej i wewnetrznej zdjecia, kalibracja kamer:
Pojecie obrazu cyfrowego, rozdzielczos¢ geometryczna i radiometryczna, model barw RGB,
histogram obrazu. Ocena jakosci geometrycznej i interpretacyjnej zdje¢ analogowych.
Skanowanie zdjeé. Zalety obrazowania cyfrowego.

° Wiedza o: faktach, zasadach i prawach natury, ludzkiego umystu i spoteczeristwa, praktyczna zwigzana z
doswiadczeniem zawodowym, odnoszaca sie do spotecznej zdolnosci do kooperacji i komunikacji z réznymi
typami ludzi i ekspertow. Przyktadowe czasowniki do wykorzystania: zna¢, wyliczy¢, zdefiniowaé, klasyfikowac,
opisaé, oceniaé, osadzié, rozrdznic, nalezy tez podac symbol efektu obowigzujacy na kierunku; Sugeruje sie
przypisanie do przedmiot 1-2 efektéw ze wzgledu na weryfikacje;

10 Umiejetnosci: zdolno$¢ wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw wiasciwych dla dziedziny uczenia sie
lub dziatalnosci zawodowej; praktyczne: student potrafi cos wykonaé, opisac, oceni¢, osgdzi¢, rozréznic; nalezy
tez podac symbol efektu obowigzujgcy na kierunku; Sugeruje sie przypisanie do przedmiot 1-2 efektow ze
wzgledu na weryfikacje;

11 Kompetencje spoteczne: zdolno$é ksztattowania wiasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wtasnego
postepowania; sktadnik wiedzy i umiejetnosci, najlepiej rozwijajg sie w toku dziatania. Przyktadowe czasowniki
do wykorzystania: stuchaé, wypowiadac sie, komunikowac sie, rozwigzywac problemy, kwestionowad,
proponowac, rewidowac, weryfikowac, wybiera¢; nalezy tez poda¢ symbol efektu obowigzujacy na kierunku;
Sugeruje sie przypisanie do przedmiot 1-2 efektow ze wzgledu na weryfikacje;

12 poda¢ wiasciwg forme zajeé

13 Wiasciwy skrét do odpowiedniej formy zajeé¢ np. W — wyktad, ZP=zajecia praktyczne itd.




Aerotriangulacja, osnowa fotogrametryczna. Ortorektyfikacja: Istota ortorektyfikacji, zwigzki
analityczne, ortoobraz, powtdrne préobkowanie, dane do ortorektyfikacji. Metody orientacji

w5 pojedynczego zdjecia, pary zdjeé¢, blokéw zdje¢. Skutki stosowania NMT/NMPT
w ortorektyfikacji - zwykta i prawdziwa ortofotomapa. Ortomozaika vs ortofotomapa.
Podstawy teledetekcji: Promieniowanie elektromagnetyczne, okna atmosferyczne, obraz
W6 wielospektralny, kompozycje spektralne, krzywa spektralna, wskaznik wegetacji, zakres
i rozdzielczo$¢ spektralna, rozdzielczos¢ radiometryczna, korekcja radiometryczna.
Klasyfikacja tresci obrazéw satelitarnych, systemy obrazowania satelitarnego: Klasyfikacja
obrazow wielospektralnych- metoda nadzorowana i nienadzorowane. Charakterystyka
W7 satelitarnych systemoéw obrazujgcych w zakresie optycznym. Istota obrazowania radarowego,
interferometria radarowa, przeglad systemow. Teledetekcyjny monitoring $rodowiska. .
Wysokorozdzielcze obrazowania satelitarne i ich zastosowanie w zakresie $rodowiska
bezpieczenstwa.
Forma: Cwiczenia
Podstawy fotografii: Fotografia, budowa aparatu, kamery fotogrametryczne, wykonanie zdjeé
C1 przy réznych parametrach ekspozycji, badanie czynnikdw wptywajacych na gtebie ostrosci
zdjecia. Wykonanie zdjec ptaskiego obiektu, przetworzenie rzutowe.
Opracowanie bloku cyfrowych zdje¢ fotogrametrycznych:
a. zatozenie projektu,
b. pomiar punktéw osnowy fotogrametrycznej
c2 c. analiza parametréow generowania punktéw wigzacych,
d. analiza wagowania obserwacji,
e. analiza wptywu rozktadu fotopunktéw i punktéw kontrolnych
f. analiza raportéw i zestawienie uzyskiwanych wynikow
Opracowanie bloku zdjec¢ z BLS z niskiego putapu:
a. Zatozenie projektu
Cc3 b. Wykonanie pomiaréow osnowy fotogrametrycznej
c. Wyrdwnanie obserwacji
d. Analiza wynikéw i wptywu czynnikéw na rezultat
Opracowanie i analiza mozliwosci pomiarowych lotniczych zdje¢ ukosnych:
a. Zatozenie projektu
Cca b. Wykonanie pomiaréw osnowy fotogrametrycznej
c. Wyréwnanie obserwacji
d. Analiza wynikéw i wptywu czynnikdéw na rezultat
Orientacja scen satelitarnych VHRS:
a. Zatozenie projektu — definicja sensora
C5 b. Woegranie parametréw orientacji zewnetrznej — wspotczynniki RPC
c. Pomiar fotopunktéw
d. Wptyw rozmieszczenia i liczby fotopunktdw na wynik orientacji scen
Wykorzystanie danych z putapu lotniczego, satelitarnego oraz z wykorzystaniem BLS w ocenie
C6 stanu technicznego infrastruktury krytycznej z wykorzystaniem danych ALS ze zdje¢ lotniczych
oraz scen satelitarnych.
c7 Wykorzystanie danych z fotogrametrycznych (zdjecia lotnicze, ALS, dane z UAV)- detekcja
obiektow, automatyczna wektoryzacja, tworzenie dokumentacji oraz analiza danych.
Wykorzystanie danych fotogrametrycznych (ortofotomapa RGB, ortofotomapa CIR,
Cc8 zobrazowania ukos$ne, numeryczne modele wysokosciowe itp.) dla wybranych celéw jednostki
samorzadu terytorialnego.
co Wykorzystanie danych LIDAR w inwentaryzacji obiektéw inzynierskich: infrastruktura
elektroenergetyczna, sieci transmisyjne, stupy, rurociagi etc.
c10 Tworzenie modeli 3d budynkéw wraz z analizg doktadnosci i szczegétowosci produktu.
Wykorzystanie modelowania 3D budynkéw w wybranych zagadnieniach np. analizy oceny
c11 potencjatu obronnego, analizy bezpieczenstwa w zakresie utrzymania infrastruktury
krytycznej, zaawansowane analizy widocznosci 3D.
Analiza dostepnych danych teledetekcyjnych. Przegladarki i serwisy internetowe / katalogi
c12 dostepnych danych satelitarnych. Przeszukiwanie zasobu dostepnych obrazéw satelitarnych,
analiza i wybdér obrazéw do postawionego zadania, przeglad przyktadéow obrazéw
satelitarnych z satelitdw najnowszej generacji.
c13 Przetwarzanie wstepne obrazéow optycznych (LANDSAT lub SENTINEL-2): korekcja
radiometryczna obrazow satelitarnych.
c1a Przeglad i pozyskanie danych Sentinel-1. Rézne formaty zapisu i poziomy przetworzenia

danych (SLC, GRD), interpretacja obrazéw radarowych.




3. Literatura

Literatura 14
podstawowa

Butowtt J., Fotogrametria, Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2010

Kaczynski R., Fotogrametria, Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2016

Kurczynski Z., Lotnicze i satelitarne obrazowanie Ziemi. Tom 1 i 2. Oficyna Wydawnicza

PW. Wydanie Il, Warszawa 2013

Sanecki J., Teledetekcja. Pozyskiwanie danych, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa 2006

Literatura 15
uzupetniajaca

Kedzierski M., Fryskowska A., Wierzbicki D., Opracowania fotogrametryczne z niskiego putapu, Wojskowa
Akademia Techniczna, Warszawa 2014

4. Metody dydaktyczne

Formalé Metody dydaktyczne 17
Wyktad Wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci programowe.
Ewiczenia Cwiczenia laboratoryjne ilustrujgce materiat prezentowany podczas wyktadu, obejmujgce realizacje

projektow oraz dyskusje pomystéw proponowanych przez studentéw.

5. Metody i kryteria ocenianial8

Forma zajec: Wyktad Forma zaliczenia: Egzamin

Procent punktéw
91-100%

85-90%

76-84%

66-75%

51-65%

0-50%

Uzyskane punkty sg przeliczane na oceny wedtug nastepujacej skali:

Ocena

Bardzo dobry
Dobry plus
Dobry
Dostateczny plus
Dostateczny
Niedostateczny

Opis: Pisemny egzamin testowy z pytaniami zamknietymi sprawdzajacy wiedze oraz weryfikujacy
zrozumienie podstawowych poje¢ i definicji.

Ocenianie ciggte na poszczegdlnych wyktadach, premiowanie aktywnego uczestnictwa w zajeciach
wyrazanego poprzez interakcje z prowadzgcym.

Forma zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne Forma zaliczenia: Zaliczenie z oceng

91-100%

Uzyskane punkty sg przeliczane na oceny wedtug nastepujgcej skali:
Procent punktéw

Ocena
Bardzo dobry

14 Nazwisko Inicjat imienia autora, Tytut. Podtytut, Miejsce wydania, rok wydania — nie starsze niz 10 lat, tylko
pozycje dostepne w bibliotece uczelnianej;

15JW

16 Zamiesci¢ wtasciwg forme zajeé przypisang w programie studidw np. wyktad, éwiczenia...

17 Wybra¢ sposrdd: 1. Metody podajace - wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, opowiadanie, opis 2. Metody
poszukujace- problemowe — sytuacyjna, burza mézgowa, metody ¢wiczeniowo- praktyczne — projekt, studium przypadku,
laboratoryjna, doswiadczen, obserwacji, dyskusja — panelowa, okragtego stotu, punktowana, referatu; 3.Metody
eksponujace (pokaz, prezentacja multimedialna, pomoce dydaktyczne, symulacja).

18 0Oddzielny opis dla kazdej z form zajeé




85-90% Dobry plus

76-84% Dobry

66-75% Dostateczny plus
51-65% Dostateczny
0-50% Niedostateczny

Opis: Weryfikacja wiedzy poprzez realizacje ¢wiczen laboratoryjnych oraz nabycie umiejetnosci
zwigzanych z poszczegdlnymi blokami tematycznymi.
Ocenianie ciggte na poszczegdlnych zajeciach, premiowanie aktywnego uczestnictwa w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich form zajec.

Zatwierdzenie karty opisu zaje¢

Stanowisko

Tytut/stopien naukowy, imie nazwisko Podpis

Opracowat mgr Karol GEPPERT

Dyrektor Instytutu Nauk o Bezpieczenstwie
Zatwierdzit

prof. dr hab. Jerzy KONIECZNY




