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SYLABUS

Pozycja przedmiotu w planie:

R.11/54-2

1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU

1 | Nazwa modutu Modut zajeé¢ SPECJALNOSCIOWY
2> | Nazwa orzedmiotu TECHNOLOGIE CHEMICZNE W OCHRONIE
P SRODOWISKA
3 |Kierunek studiéw ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI
4 | Poziom studiow pierwszy
5 | Forma studiéw STACJONARNE
6 |Profil studiow praktyczny
7 | Rok studiow drugi
8 |Semestr przedmiotu czwarty
9 Jgdnostka pro.v'vadzqca Instytut Nauk Technicznych
kierunek studiow
10 | Liczba punktow ECTS 3
WYKLAD: zaliczenie na ocene pisemny test
. . . wielokrotnego wyboru i/lub jednokrotnego wyboru
11 | Sposob zaliczenia: LABORATORIUM: zaliczenie na ocene Srednia z ocen
czastkowych
WYKLADY: dr n. farm. Agnieszka Mattoka
Imie i nazwisko nauczyciela (1) akademickiego | 2-Matloka@ans-gniezno.edu.pl
L | tich), LABORATORIUM:
stopien lub tytut naukowy, 1). dr n. farm. Agnieszka Mattoka a.matloka@ans-
adres e-mail gniezno.edu.pl
Imig i nz?\zwisko koordynatora(6w) dr n. farm. Agnieszka Mattoka
13 przefjn?lotu, a.matloka@ans-gniezno.edu.pl
stopien lub tytut naukowy,
adres e-mail
14 |Jezyk wyktadowy polski
Stacjonarne — LABORATORIUM synchroniczny w Sali
laboratoryjnej
15 |Tryb prowadzenia zaje¢ WYKLADY: s:ynchronlczny zajecia prowad?one w Sali
wyktadowej lub gdy wymaga tego sytuacja za
pomocg platformy MSTeams w czasie rzeczywistym
+ dodatkowo materiaty na Moodla
16 | Sposéb prowadzenia zajed Wyktady: w Sali wyktadowej w kontakcie lub gdy

sytuacja wymaga przez MSTeams; Synchroniczny —
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wymagajacy dostepnosci prowadzgcego zajecia i
studenta w tym samym czasie

Laboratorium: w kontakcie w laboratorium;
Synchroniczny — wymagajgcy dostepnosci
prowadzacego zajecia i studenta w tym samym
czasie

17

Narzedzia informatyczne wykorzystywane do
prowadzenia zaje¢, udostepniania materiatéw
i komunikacji ze studentami

Materiaty pomocnicze do wyktadéw zamieszczane
na platformie e-lerningowej Moodle; MSTeams
zajecia w czasie rzeczywistym; PowerPoint;
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Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy ochrony srodowiska

16

Wymagania wstepne

1. znajomos¢é podstawowe] terminologii z ochrony
Srodowiska
2.
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Cele przedmiotu:

C1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta ze stosowanymi wybranymi technologiami chemicznymi
stosowanymi w ochronie srodowiska; Swiadomos¢ zagrozen jakie niosg wybrane zwigzki chemiczne
dla Srodowiska(np.. Fenole, WWA, Azbest, ....); metody unieszkodliwiania i usuwania odpaddéw
wybranych zwigzkéw ze srodowiska; waznos$¢ ochrony atmosfery przed pytami ale tez spalinami
S02/NOx - technologie "zero emisji" przemiany ich w produkty uzyteczne;

Cc2

c3

18

Forma zajec, liczba godzin wymagajgca bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego, liczba

godzin naktadu pracy studenta

Forma zajec

Liczba godzin

1. wyktady 30
2. laboratorium 15
3.
Suma godzin 45
Ip. Catkowity naktad pracy studenta
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego| Godzinowe obcigzenie
udziatu nauczyciela akademickiego wynosi: studenta
Udziat w wyktadach 30
1 Udziat w laboratoriach 15
Udziat w konsultacjach 6 51 godzin
Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego wynosi 51 godzin, co odpowiada 2
punktom ECTS.
Bilans nakfadu pracy studenta:
2 1. Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 8 35 godzin
2. Opracowywanie protokotéw 4
3. Przygotowanie studentow do zaliczenia laboratorium teoria 8




literaturowe 5

punktom ECTS.

5. Poszerzanie wiedzy z wyktadéw o udostepnione materiaty

6. Przygotowanie studenta do zaliczenia z wyktadéw 10
taczny nakfad pracy studenta wynosi 35 godzin, co odpowiada 1

3 taczny naktad pracy studenta (pozycja 1+2) 86 godzin

4 Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi osiggngé w ramach zajec¢ o

5 charakterze praktycznym w tym zajeé laboratoryjnych, warsztatowych, 2 ECTS
projektowych

Efekty uczenia sie - wiedza

K_WO01 P6S_WG Zna podstawowe metody uczenia sie i wnioskowania. Ma
podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych i filozoficznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

K_WO02P6S_WGMa elementarng wiedze 1z zakresu formufowania
probleméw badawczych, metod, technik i narzedzi badawczych
stosowanych w naukach inzynieryjno-technicznych.

K_W23 P65 WG Ma podstawowg wiedze dotyczgcy ekologii i zarzadzania
sSrodowiskowego obejmujgcg ochrone przyrody i krajobrazu, ekologie
przemystowg, monitorowanie zanieczyszczen. Zna zagrozenia wynikajace z
dziatalnosci przemystowej oraz zuzywania zasobow naturalnych i
eksploatacji maszyn i urzagdzen

Efekty uczenia sie -
umiejetnosci

K_UO05P6S_UW P6S_ Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w
celu podnoszenia kompetencji zawodowych, z uzyciem nowoczesnych
narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady, strony internetowe,
programy dydaktyczne oraz ksigzki elektroniczne.

K_U19 P6S_UW Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym w zakresie zarzadzania i inzynierii produkcji, metody
przetwarzania tworzyw sztucznych i produktéw chemicznych.

Efekty uczenia sie —
kompetencje spoteczne

K_KO03 P6S_KO Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia
do rozwigzywanych probleméw technicznych i podejmowania
odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
K_K04P6S_KK Potrafi podnosi¢ swoje kwalifikacje i kompetencje rozumie
konieczno$¢ permanentnego doksztatcania sie. Zasiega opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

2. TRESCI PROGRAMOWE ODNIESIONE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Forma , . . .
., Tresci programowe liczba godzin
zajec
Forma:
1 oznaczanie kationdw i anionéw w wodzie zasada metody oznaczania na 4
spektrofotometrach réinego typu; zasada dziatania; analiza jakosciowa i




iloSciowa; normy zanieczyszczen, interpretacja wynikéw; oznaczenia na
wybranych przyktadach, analiza jakosciowa i ilosciowa; zastosowanie
aparatury spektrofotometrycznej UV-VIS; przyktad opracowania wynikéw

Wyttaczanie i prasowanie tworzyw sztucznych — zasada metody; definicje
wytfaczania, wyttaczarki, podziat wyttaczarek, ; typy i rodzaje wyttaczarek;
element, wyttaczarek — slimak — rodzaje; cykl wyttaczania i elementy procesu;
kalibracja-efekt Barrusa; cechy procesu wyttaczania; ; zalety i wady; przyktady
wyrobow; prasowanie; prasowanie ttoczone; przettoczone;

Badanie  wytrzymatosciowe- materiatow (np. metale, tworzywa
sztuczne);préby udarowe; cel badan udarnosci; charakterystyka préobek do
prob udarnosci; czynniki wptywajgce na udarnos¢; przetom ztamanie proébki;
tok badan, ; badanie twardosci; twardosciomierz Brinella i zasada dziatania;
badanie rozciggania; galwanotechnika — powtoki ochronne bezpradowo i
pradowo Ni-Cu na Fe; lepkosc¢ cieczy wiskozymetr Hopplera

Technologie  termicznego  przeksztatcania odpadéw  komunalnych;
obowigzujgce aspekty prawne; a ,termin mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie odpadéw (MBP, MBT - mechanical-biological treatment, MBS -
mechanical-biological stabilisation); Piroliza, zgazowanie, plazma...; nowa
ramowg dyrektywa w sprawie odpadow (2008/98/EC) warunkiem
koniecznym zaliczenia spalania odpaddw w spalarni do procesow odzysku (a
nie unieszkodliwiania) jest osiggniecie przez spalarnie okreslonej wartosci tzw.
wskaznika efektywnosci energetycznej

ilosci i sktad sciekow fenolowych; m. oczyszczania $ciekdw z odzyskiem fenoli
(m. ekstrakcyjne,: wymywanie benzenem, fosforanem dwufenylo
ksylenowym DXP, metoda fenolosolwanowa,; metody odparowywania
metoda Koppersa, m. adsorpcyjne: na weglu aktywnym Carbo Norit,metoda
Corby;metoda firmy north Gas Board metod ozn. fenoli z odzyskiem czyli m.
m. Corby; m. NWGB; m.DRP 547791; metody oczyszczania $ciekdw be odzysku
fenoli : m. biologiczne; oczyszczanie Sciekdow fenolowych w oczyszczalniach
miejskich; ; wykorzystanie Sciekdw fenolowych; metody adsorpcyjne
oczyszczanie popiotem sciekéw fenolowych;

WWA-wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne obieg w Srodowisku;
zrédta WWA; Gtéwnym Zzrodtem WWA w stabiej rozwinietych gospodarczo
krajach naleza: spalanie drewna, wegla, lub stomy, a takze pozarow laséw i
stepowe.; @PRODUKCIJA, TRANSPORT, A PRZETWARZANIE ROPY NAFTOWE) |
WEGLA @PROCESY SPALANIA @PRZEDOSTAWANIE WWA DO WODY @WWA
W NASZYM CODZIENNYM ZYCIU §WWA sg zawarte miedzy innymi w sadzy ze
spalin silnikéw Diesla, na przyktad z samochoddw osobowych i ciezarowych,
ale réwniez z lokomotyw spalinowych, statkéw lub duzych maszyn. przykfady;
§Dym tytoniowy jest kolejnym znaczacym zrédtem WWA. §Srodki spozywcze
np.: wedzone i potrawy z grilla, kakao i czekolady. KTORE PRODUKTY MOGA
ZAWIERAC WWA? przyktady @OPONY BOCHRONNE: ptaszcze, powtoki i kleje
@Produkty wykonane z gumy lub tworzyw sztucznych; metody usuwania
WWA ze sciekdw; z olejow

Wprowadzenie do tematyki azbestu - wystepowanie i zasady postepowania;
Sposoby przeksztatcania azbestu w materiaty obojetne.; srodki neutralizujgce
azbest i przeksztatcajacy je w materiaty obojetne; konwersja azbestu w
materiaty nie zawierajgce azbestu; przeksztatcanie azbestu za pomoca
mikrofal; stabilizacja i krzepniecie - stosowane w zarzadzaniu odpadami
niebezpiecznymi; azbest ze sttuczka szklang;




procesy wielostopniowego oczyszczania powietrza; oczyszczanie spalin z
SO2/NOx, odsiarczanie gazow spalinowych; modyfikacje spalania i
oczyszczania gazow spalinowych; selektywna katalityczna redukcja ;metoda
oczyszczania gazow odlotowych z wykorzystaniem wigzki elektronéw EBFGT;
metoda tgczona z wykorzystaniem dziatania promieniowania jonizujgcego i
niejonizujgcego; ztoza biologiczne z wielostopniowego oczyszczania powietrza
z merkaptanoéw, siarkowodoru przy uzyciu mikroorganizmaow;

Monitoring jakosci powietrza atmosferycznego def; cele monitoringu
powietrza atmosferycznego, emisja, zrédto emisji (emiter); charakterystyka
emitera, emisja niska, depozycja, depozycja mokra, depozycja sucha,
depozycja kwasna, wartosci odniesienia dla substancji w powietrzu Dz.U. nr
62,p0z.627 (2001); podziat na klasy; monitorowanie Srodowiska; zdalne
systemy monitorowania, zwigzki majace wpltyw na zakwaszenie opadow
atmosferycznych; klasyfikacja opadéw na 6 klas wg. ich odczynu; ;pyty; pyty
zawieszone PM10; PM2,5 podziat pytow w Polsce, UE, USA; pojazdy
dostarczajgce czastki state PM10 od jakich czynnikéw zalezg; metale ciezkie
roznoszone z frakcjg pylistg; rte¢ w powietrzu; urzadzenia pomiarowe
monitorujgce stan powietrza; metody pomiaréw pytéw grawimetryczna,
automatyczna, fotometria laserowa; gtowice do pomiaru powetrza AirDron;
na co pozwala gesta sie¢ sensordw; jak dziata sensor

Oczyszczanie chemiczne i fizyko chemiczne OCZYSZCZANIE SCIEKOW, WODY;;
tresci:; Napowietrzanie i odpedzanie gazéw tzw. Stripping; koagulacja;
Sedymentacja i flotacja; filtracja;, neutralizacja, cedzenie, koagulacja i
omodwienie procesu koagulacji przy uzyciu odpowiednich koagulantéw i jakie
dajg efekty; koagulacja kontaktowa, koagulacja elektrolityczna; wymiana
jonowa na jonitach; odzelazianie wody (odzelaziacze otwarte, odzelaziacze
zamkniete; odzelazianie za pomocga koagulacji, odzelazianie-napowietrzanie i
nawapnianie); odmanganianie wody ( napowietrzanie z nawapnianiem i
filtrowaniem; filtrowanie przez ztoze aktywne; filtrowanie przez kationit
manganowy, koagulacja)
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pisemne zaliczenie z tresci poruszanych na wyktadach z przedmiotu
technologie chemiczne w ochronie srodowiska; zakres od 15 -25 pytan

Forma: LABORATORIUM

Cw.1 - Cwiczenia organizacyjne pracy w laboratorium, Przepisy BHP i P.poz.;
zasady zaliczenia ¢wiczen. Zapoznanie ze sprzetem i szktem laboratoryjnym ;
oznaczanie zanieczyszczen wybranych kationéw, anionéw w wodzie
wodociggowej i pordwnanie z normami; metoda Fotometryczna
(spektrofotometr SLANDI)

Cw.2. - jonitowe sposoby zmiekczania wody i oznaczanie twardosci wody
metodg miareczkowa

Cw.3. - Wyznaczanie lepkosci cieczy (glikolu etylenowego) za pomoca
wiskozymetru Hopplera

Cw.4. Galwanotechnika - pokrywanie podktadek zelaznych
powtokami nikiel-miedz; lub tylko miedzig bezpradowo i prgdowo oraz
ocena wizualna, mikroskopowa jakos$ci naniesionych powtok
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4. METODY DYDAKTYCZNE

Forma Metody dydaktyczne
Metody podajgce - wyktad informacyjny, , opowiadanie Metody eksponujace (pokaz,
Wyktad prezentacja multimedialna on-line MSTeams, pomoce dydaktyczne zamieszczane na

platformie e-lerningowej Moodle).

Laboratorium

Metody poszukujace — eksperymenty, obserwacja, dyskusja, wnioskowanie, zajecia w
kontakcie

5. METODY | KRYTERIA OCENIANIA

Forma zaliczenia: test pisemny jednokrotnego

Forma zajec: WYKLADY i/lub wielokrotnego wyboru i/lub uzupetnienia

i/lub krétkiej odpowiedzi

Uzyskane punkty sg przeliczane na oceny wedtug nastepujacej skali:

Procent punktow Ocena
91-100% Bardzo dobry
85-90% Dobry plus

76-84% Dobry

66-75% Dostateczny plus
51-65% Dostateczny

0-50% Niedostateczny

Opis: zaliczenie pisemne test wyboru poprawnej odpowiedzi podczas zaje¢ w kontakcie na Sali
wyktadowej lub gdy wymaga sytuacja on-line na platformie e-lerningowej Moodle;

Forma zaliczenia: srednia ocen z czgstkowych

Forma zajec: LABORATORIUM prac : wykonanych zaje¢ praktycznych + kolokwia

+ opracowane protokoty

Uzyskane punkty sg przeliczane na oceny wedtug nastepujgcej skali:

Procent punktéw Ocena
91-100% Bardzo dobry
85-90% Dobry plus

76-84% Dobry

66-75% Dostateczny plus
51-65% Dostateczny




0-50% Niedostateczny

Opis: Srednia ocen z czgstkowych prac : wykonanych zaje¢ praktycznych + kolokwia + opracowane
protokoty; studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne objete programem w grupach;

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z wyktaddéw i laboratorium

Zatwierdzenie karty opisu zajec

Stanowisko

Tytut/stopien naukowy, imie nazwisko Podpis

Opracowat ADIUNKT Dr n. farm. Agnieszka Mattoka

Zatwierdzit Dyrektor Instytutu Nauk Technicznych




