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SYLABUS

Pozycja przedmiotu w planie:
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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU

1

Nazwa modutu

Modut zajec¢ kierunkowych

Monitoring, obrazowanie i modelowanie w

2 | Nazwa przedmiot . . . P
Z\Wa przedmioty srodowisku bezpieczenstwa
3 | Kierunek studiow Bezpieczenstwo wewnetrzne
4 | Poziom studiow Licencjackie
5 | Forma studiéw Stacjonarne
6 | Profil studiow Praktyczny
7 | Rok studiéw Trzeci
8 | Semestr przedmiotu Pigty
9 J?anStka prquadzqca Instytut Nauk o Bezpieczenstwie
kierunek studiow
10 |Liczba punktéw ECTS 4
11 | Sposéb zaliczenia: Egzamin (wyktad); Zaliczenie z oceng
(laboratoria)
12 Imie,_i rjazwisko nauczyciela (li) akademickiego (ich), mgr Natalia Jabloriska
stopien lub tytut naukowy, adres e-mail
13 Imie_i r]azwisko koordynatora(éw) przgdmiotu, mgr Natalia Jablonska
stopien lub tytut naukowy, adres e-mail
14 | Jezyk wyktadowy Polski
15 | Tryb prowadzenia zajeé Mieszany
16 | Sposdb prowadzenia zajeé Synchroniczny
Narzedzia informatyczne wykorzystywane do
17 | prowadzenia zaje¢, udostepniania materiatow i Platforma MSTeams/poczta elektroniczna
komunikacji ze studentami
Zarzadzanie kryzysowe, Techniki zabezpieczania (OPSEC)
18 | Przedmiot wprowadzajacy i pozyskiwania (OSINT) informaciji, Stuzby, Inspekcje i
Straze.
Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
bezpieczenstwa wewnetrznego, w szczegdélnosci dotyczgcyg
rodzajow i zrodet zagrozen, funkcjonowania systemu
bezpieczenstwa panstwa oraz zadan stuzb, inspekgciji,
strazy i administracji publiczne;j.
Wymagana jest podstawowa umiejetno$¢ wyszukiwania,
selekcjonowania i analizowania informacji pochodzacych z
réznych zrodet, a takze oceny ich wiarygodnosci i
przydatnoéci w analizie sytuacji bezpieczenstwa.
Student powinien posiada¢ podstawowe umiejetnosci
19 | Wymagania wstepne obstugi komputera oraz korzystania z narzedzi

informatycznych umozliwiajgcych opracowywanie danych,
tworzenie tabel, wykresow, diagramoéw i prostych
wizualizaciji.

Wskazana jest umiejetnosc¢ logicznego i analitycznego
mys$lenia, dostrzegania zalezno$ci przyczynowo-
skutkowych, interpretowania danych oraz formutowania na
ich podstawie wnioskow.

Student powinien by¢ rowniez przygotowany do
samodzielnej i zespotowej pracy nad analizg wybranych

zagrozen i sytuacji kryzysowych oraz do prezentowania




wynikow przeprowadzonych analiz.
20 |Cele przedmiotu:
Studenci poznajg podstawowe zasady, metody i systemy monitorowania oraz identyfikowania
C1 |zagrozen w srodowisku bezpieczenstwa, a takze sposoby pozyskiwania, selekcjonowania i
interpretowania informacji wykorzystywanych do oceny sytuacji i wczesnego ostrzegania.
Studenci zdobedg umiejetnos¢ obrazowania i wizualizacji danych dotyczacych zagrozen, w tym
C2 | przedstawiania ich rozmieszczenia, zasiegu i dynamiki oraz interpretowania uzyskanych wynikéw na
potrzeby analizy i podejmowania decyzji w obszarze bezpieczenstwa wewnetrznego.
Studenci nabedg praktyczne umiejetnosci tworzenia i wykorzystywania modeli oraz prostych
c3 symulacji rozwoju zagrozen, umozliwiajgcych prognozowanie ich potencjalnych skutkow,
wyznaczanie obszaréw zagrozenia oraz wspomaganie planowania dziatan stuzb i podmiotéw
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo.
21 Forma zaje¢, liczba godzin wymagajaca bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego, liczba
godzin nakltadu pracy studenta :
Forma zaje¢ Liczba godzin
Wykitad 15
Zajecia: projektowe 30
Suma godzin 45
Ip. Catkowity naktad pracy studenta
Nakfad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu Godzinowe obcigzenie
nauczyciela akademickiego wynosi: studenta
Wykiad
1 Cwiczenia
45 godzin
Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego: wyktad — 15 h; zajecia projektowe — 30 h. Naktad
pracy zwigzany z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego
wynosi 45 godzin. 1,8 punktom ECTS.
Bilans naktadu pracy wiasnej studenta: 1. Przygotowanie do zaje¢
projektowych, w tym analiza danych, materiatéw i informacji dotyczgcych
2 zagrozeh — 20 h. 2. Przygotowanie projektu z zakresu monitorowania, 55godzin
obrazowania i modelowania wybranego zagrozenia lub sytuacji bezpieczenstwa
— 20 h. 3. Przygotowanie do zaliczenia koricowego — 15 h. Laczny nakiad
pracy wiasnej studenta wynosi 55 godzin. 2,2 punkiu ECTS.
3 taczny naktad pracy studenta 100godzin
4 Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi osiggng¢ w ramach zaje¢ o
5 charakterze praktycznym w tym zaje¢ laboratoryjnych, warsztatowych, 2 ECTS
projektowych
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Kod Efekty ksztalcenia Kleruqkm{ve efekty Mett_)dy .
uczenia sie weryfikacji
Wiedza - Student zna i rozumie:
Zna podstawowe zasady organizacji i funkcjonowania Zaliczenie pisemne
systemoéw monitorowania, ostrzegania i wymiany P6U_W egzamin — test z
BW1_WO06 | informacji wykorzystywanych przez podmioty P6S_WK pytaniami
odpowiedzialne za bezpieczenstwo wewnetrzne.
Zna podstawowe rodzaje i zrédta zagrozen Zaliczenie pisemne
bezpieczenstwa wewnetrznego oraz rozumie znaczenie P6U_W egzamin - test z
BW1_WO09 | monitorowania, obrazowania i modelowania w procesie ich P6S_WG pytaniami
identyfikacji, oceny i prognozowania.




Umiejetnosci - Student potrafi:
Potrafi gromadzi¢, selekcjonowag, przetwarzac i Projekt:
wizualizowaé dane dotyczace zagrozen, wykorzystujgc P6U_U opracowanie i
BW1_U05 | technologie informacyjne oraz odpowiednio dobrane P6S_UW wizualizacja
narzedzia cyfrowe. danych
dotyczacych
wybranego
zagrozenia
Potrafi analizowac¢ i interpretowac informacje uzyskane w P6U_U Analiza przypadku
BW1_U07 | wyniku monitoringu oraz obrazowania sytuaciji P6S_UW / prezentacja
bezpieczenstwa, formutowac wnioski i przedstawiaé P6S_UK wynikéw projektu
propozycje dziatan.
Potrafi opracowa¢ prosty model rozwoju wybranego Projekt
zagrozenia, dokonac¢ oceny jego potencjalnych skutkow P6U_U analityczny:
BW1_U12 | oraz wykorzysta¢ wyniki modelowania do sporzgdzenia P6S _UW modelowanie i
analizy stanu bezpieczenstwa i zaproponowania dziatan ocena wybranego
ograniczajgcych ryzyko. scenariusza
zagrozenia
Kompetencje spoteczne - Student jest gotow do:
Jest gotow do odpowiedzialnego i etycznego P6U_K Ocena aktywnosci
BW1_K02 | wykorzystywania danych oraz informacji dotyczacych P6S _KR podczas realizacji i
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem konsekwengji P6S _KK prezentacji
podejmowanych na ich podstawie decyzji. projektu
Jest Swiadomy ograniczen stosowanych metod Ocena projektu i
BW1_KO06 | monitorowania, obrazowania i modelowania, potrafi P6U_K dyskusja nad
krytycznie ocenia¢ uzyskane wyniki oraz dostrzega P6S _KK uzyskanymi
potrzebe aktualizowania wiedzy i doskonalenia wiasnych P6S _KO wynikami
umiejetnosci.

3. TRESCI PROGRAMOWE ODNIESIONE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Wykitady

Tresci programowe

Efekty uczenia

BLOK I: Monitoring i obrazowanie zagrozen w srodowisku bezpieczenstwa —6 h 1.
Pojecie, cele, funkcje i znaczenie monitoringu w systemie bezpieczenstwa wewnetrznego. 2.
Zrédta i klasyfikacja zagrozen podlegajacych monitorowaniu. 3. Metody wykrywania,
identyfikowania i oceny zagrozen. 4. Zrédta danych, sensory i systemy wykorzystywane do
monitorowania zagrozen. 5. Systemy wczesnego ostrzegania i alarmowania — zasady
funkcjonowania i znaczenie dla bezpieczenstwa ludnosci. 6. Monitoring zagrozen naturalnych,
technicznych, przemystowych, chemicznych i biologicznych. 7. Pojecie i znaczenie
obrazowania sytuacji bezpieczenstwa. 8. Metody wizualizacji danych — mapy, wykresy,
diagramy, schematy i obrazy sytuacyjne. 9. Przestrzenne obrazowanie zagrozen oraz
wyznaczanie obszaréw i stref zagrozenia.

BW1_W06
BW1_W09

BLOK II: Modelowanie, symulacja i prognozowanie zagrozen — 6 h 1. Pojecie modelu,
modelowania i symulacji w srodowisku bezpieczenstwa. 2. Klasyfikacja modeli oraz
podstawowe zasady ich konstruowania. 3. Modele deterministyczne i probabilistyczne w
analizie zagrozen. 4. Modelowanie rozwoju i rozprzestrzeniania sie wybranych zagrozen. 5.
Symulacja komputerowa jako narzedzie analizy sytuacji bezpieczenstwa. 6. Modelowanie stref
zagrozenia i potencjalnych skutkdéw zdarzen. 7. Prognozowanie rozwoju zagrozen naturalnych,
technicznych i sSrodowiskowych. 8. Interpretacja wynikdw modelowania i symulacji oraz ich
wykorzystanie w ocenie ryzyka. 9. Ograniczenia modeli — jako$¢ danych, niepewnos¢ prognoz i
mozliwo$¢ wystepowania btedéw modelowania.

BW1_W09

BLOK Ill: Zastosowanie monitoringu, obrazowania i modelowania w bezpieczenstwie
wewnetrznym — 3 h 1. Integracja monitoringu, obrazowania i modelowania w procesie oceny
sytuacji bezpieczenstwa. 2. Wykorzystanie monitoringu i modelowania w przypadku powodzi,
pozardw, awarii przemystowych, skazen i innych sytuacji kryzysowych. 3. Wykorzystanie
wynikéw analiz do prognozowania skutkow zagrozen oraz wspomagania procesow
decyzyjnych. 4. Znaczenie informac;ji i obrazu sytuacji dla dziatan stuzb, inspekciji, strazy oraz
administracji publicznej. 5. Analiza wybranych przyktadéw zastosowania systeméw
monitorowania i modelowania w zarzadzaniu bezpieczenstwem.

BW1_W06
BW1_W09

Labolatoria




Tresci programowe

Efekty uczenia

BLOK I: Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja danych o zagrozeniach — 6 h 1.
Identyfikacja zrédet danych wykorzystywanych w monitorowaniu $rodowiska bezpieczenstwa —
dane instytucjonalne, raporty, komunikaty, bazy danych i otwarte zrédta informaciji. 2.
Pozyskiwanie, selekcjonowanie i porzgdkowanie danych dotyczgcych wybranego zagrozenia.

o o o : - : BW1_U05
3. Ocena aktualnosci, kompletnosci i wiarygodnosci pozyskanych informacji. 4. Przetwarzanie BW1 UO7
danych z wykorzystaniem podstawowych narzedzi informatycznych. 5. Tworzenie tabel, -
wykresow, diagraméw i innych form wizualizacji danych. 6. Interpretacja przygotowanych
wizualizacji i formutowanie wnioskéw dotyczgcych stanu bezpieczenstwa.
BLOK II: Przestrzenne obrazowanie i mapowanie zagrozen — 6 h 1. Wprowadzenie do
przestrzennego obrazowania zagrozen i sytuacji kryzysowych. 2. Lokalizacja zdarzen i
obiektéw istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa. 3. Tworzenie map zagrozen na BW1 UO05
podstawie zgromadzonych danych. 4. Wyznaczanie obszardw i stref potencjalnego BW1 U07
oddziatywania zagrozen. 5. Obrazowanie rozmieszczenia ludnosci, infrastruktury krytycznej BW1 U12
oraz zasobodw stuzb wzgledem stref zagrozenia. 6. Analiza przyktadowych scenariuszy, np. -
powodzi, pozaru, awarii przemystowej lub skazenia. 7. Interpretacja map i wykorzystanie
obrazu sytuacji do oceny bezpieczenstwa.
BLOK Ill: Modelowanie i symulacja rozwoju zagrozen — 8 h 1. Okreslenie problemu oraz
zatozen do modelowania wybranego zagrozenia. 2. Identyfikacja zmiennych i czynnikow
wptywajgcych na przebieg sytuacji. 3. Budowa uproszczonych modeli i scenariuszy rozwoju BW1 U05
zagrozenia. 4. Modelowanie przestrzennego i czasowego rozwoju zdarzenia. 5. Wyznaczanie BW1 U12
mozliwych stref oddziatywania zagrozenia. 6. Tworzenie alternatywnych wariantéw rozwoju BW1 K06
sytuacji — wariant optymistyczny, najbardziej prawdopodobny i pesymistyczny. 7. Ocena -
potencjalnych skutkéw dla ludnosci, Srodowiska, infrastruktury i funkcjonowania stuzb. 8.
Interpretacja wynikow modelowania oraz okreslanie ograniczen zastosowanego modelu.
BLOK IV: Kompleksowa analiza scenariusza zagrozenia — monitoring, obrazowanie i
modelowanie — 8 h 1. Wybér rzeczywistego lub hipotetycznego zdarzenia z obszaru
bezpieczenstwa wewnetrznego. 2. Pozyskanie danych i informacji niezbednych do
monitorowania wybranego zagrozenia. 3. Opracowanie obrazu sytuacji oraz identyfikacja
elementéw szczegdlnie narazonych. 4. Przygotowanie modelu rozwoju sytuacji i mozliwych BW1_U05
scenariuszy jej przebiegu. 5. Analiza wplywu zdarzenia na ludno$é, infrastrukture krytyczng BW1_U07
oraz funkcjonowanie stuzb. 6. Okreslenie mozliwych dziatan zapobiegawczych, ratowniczych i BW1_U12
ograniczajgcych skutki. 7. Opracowanie rekomendacji dla podmiotéw odpowiedzialnych za BW1_K02
bezpieczenstwo. 8. Przygotowanie projektu analitycznego tgczacego dane, wizualizacje, model BW1_K06
i wnioski.
BLOK V: Prezentacja i ocena projektu analitycznego — 2 h 1. Prezentacja wynikéw projektu
dotyczgcego monitorowania, obrazowania i modelowania wybranego zagrozenia. 2.
Omoéwienie zastosowanych zrédet danych, metod monitorowania, sposobu wizualizacji oraz BW1_U07
przyjetego modelu. 3. Krytyczna ocena wiarygodnosci uzyskanych wynikéw i wskazanie BW1_U12
ograniczen przeprowadzonej analizy. 4. Dyskusja nad mozliwoscig wykorzystania wynikow BW1_K02
przez stuzby, inspekcje, straze i administracje publiczng. 5. Formutowanie koncowych BW1_KO06

whnioskow i rekomendacji dotyczgcych ograniczenia ryzyka oraz poprawy bezpieczenstwa.

4. LITERATURA

Materiaty dydaktyczne udostepniane sg studentom w formie cyfrowej za posrednictwem Microsoft Teams oraz
uczelnianej poczty elektronicznej zgodnie z harmonogramem zajec.

1.  Maciejewski M. (red.), Monitoring zagrozen i metody ostony $rodowiska, IMGW, Warszawa
2004.
Literatura 2. Markiewicz M., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu
podstawowa atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.
3. Pihowicz W., Inzynieria bezpieczenstwa technicznego. Problematyka podstawowa, WNT,
Warszawa 2008.
1. Kaluza T., Radecki-Pawlik A., Wiatkowski M., Hdmmerling M. (red.), Modelowanie proceséw
hydrologicznych. Zagadnienia modelowania w sektorze gospodarki wodnej, Bogucki
Literatura Wydawnictwo Naukowe, Poznan 2020.
uzupetniajgca 2. Gromiec M., Ochrona zasobéw wodnych przed zanieczyszczeniem. Wybrane problemy i
rozwigzania, Polska Akademia Nauk, Warszawa 2021.
3. Bednarczyk S.iin., Vademecum ochrony przeciwpowodziowej, KZGW, 2006.




Zrédia
internetowe

1. Gloéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS), Panstwowy Monitoring Srodowiska —
dane i informacje dotyczgce monitoringu jakosci powietrza, wéd, gleby, hatasu,
promieniowania oraz innych elementéw srodowiska [online], Panstwowy Monitoring
Srodowiska — GIOS, [dostep: 31.08.2026].

2. Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa (RCB) — informacje, materiaty i komunikaty dotyczace

monitorowania zagrozen, ostrzegania ludnosci, zarzadzania kryzysowego i bezpieczenstwa
panstwa [online], Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa, [dostep: 31.08.2026].

5. METODY DYDAKTYCZNE

Forma

Metody dydaktyczne

Wyktad

» Wyktad konwersatoryjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, map, schematow i wizug

dotyczgcych zagrozen.

» Analiza przypadkow (Case Study) — omawianie rzeczywistych zdarzen i sytuacji kryzysowych w K

monitorowania, obrazowania i modelowania zagrozen.

» Analiza i interpretacja danych pochodzacych z systemdw monitorowania oraz systemoéw wczesn

alarmowania.

» Dyskusja problemowa dotyczgca mozliwoéci i ograniczen wykorzystania monitoringu, modelowan

procesie oceny sytuacji bezpieczenstwa.

Cwiczenia

Praca z danymi i zrédtami informacji — pozyskiwanie, selekcjonowanie, przetwarzanie i
interpretowanie danych dotyczacych wybranych zagrozen [BW1_U05, BW1_U07].

» Wizualizacja i przestrzenne obrazowanie zagrozen — przygotowywanie map, wykresow,
diagramoéw oraz wyznaczanie obszaroéw i stref zagrozenia [BW1_U05, BW1_U12].

* Modelowanie i symulacja zagrozen — opracowywanie uproszczonych modeli oraz wariantéw
rozwoju wybranych sytuacji kryzysowych [BW1_U12].

* Analiza przypadku (Case Study) — kompleksowa analiza wybranego zagrozenia z
uwzglednieniem jego monitorowania, obrazowania, mozliwego rozwoju i potencjalnych skutkéw
[BW1_U07, BW1_U12].

* Praca z narzedziami informatycznymi wspomagajgcymi analize, wizualizacje i modelowanie
danych dotyczgcych bezpieczerstwa [BW1_U05].

* Prezentacja i dyskusja wynikéw — formutowanie wnioskoéw i rekomendaciji, krytyczna ocena
uzyskanych wynikéw oraz ograniczen zastosowanych metod [BW1_U07, BW1_K02, BW1_KO06].

6. METODY | KRYTERIA OCENIANIA

Forma zaje¢: Wyktad

Forma zaliczenia: Egzamin
Pisemny test wiedzy hybrydowy

Forma zaliczenia: Egzamin (pisemny)

Metoda weryfikacji:

Egzamin pisemny w formie testu, weryfikujacy efekty [BW1_WO06] i [BW1_W09].

Opis egzaminu:

Egzamin skiada sie z jednej czesci — testowej, obejmujgcej pytania zamkniete oraz pytania problemowe sprawdzajace
wiedze i rozumienie zagadnien z zakresu monitorowania, obrazowania i modelowania w srodowisku bezpieczenstwa.
Pytania dotyczg w szczegdlnosci zasad i metod monitorowania zagrozen, systemow ostrzegania i alarmowania, metod
obrazowania i wizualizacji danych, podstaw modelowania i symulacji oraz wykorzystania uzyskanych informacji w ocenie i
prognozowaniu zagrozen.

Warunek zaliczenia: uzyskanie co najmniej 50% punktow mozliwych do zdobycia.

Skala ocen i kryteria (Wyktad):

Egzamin skfada sie z 20 pytan testowych. Za kazdg prawidtowg odpowiedz student otrzymuje 1 punkt.
Maksymalna liczba punktow mozliwych do uzyskania wynosi 20.

Uzyskane punkty sg przeliczane na oceny wedtug nastepujgcej skali:



https://www.gov.pl/web/gios/panstwowy-monitoring-srodowiska
https://www.gov.pl/web/gios/panstwowy-monitoring-srodowiska
https://www.gov.pl/web/rcb

Liczba punktéw | Procent Ocena
19-20 pkt 91-100% |(Bardzo dobry (5,0)
17-18 pkt 85-90% |[Dobry plus (4,5)

16 pkt 76-84% |Dobry (4,0)

14-15 pkt 66—-75% ||Dostateczny plus (3,5)
11-13 pkt 51-65% |Dostateczny (3,0)
0-10 pkt 0-50% Niedostateczny (2,0)

Kryterium zaliczenia: uzyskanie minimum 11 punktéw na 20 mozliwych.

Warunkiem zdania egzaminu z przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 51% punktow

Forma zajec: Labolatoria Forma zaliczenia: Zaliczenie z oceng

Metoda weryfikacji:
Ocena ciggta oraz ocena realizacji zadan laboratoryjnych i projektu koncowego, weryfikujacych efekty [BW1_U05,
BW1_U07, BW1_U12, BW1_K02, BW1_KO06].

Sposob zaliczenia laboratoriow — system punktowy 0-100%

Zaliczenie ma charakter praktyczny. Ocenie podlegajg umiejetnosci pozyskiwania i przetwarzania danych, ich
obrazowania i wizualizacji, modelowania wybranego zagrozenia, interpretacji uzyskanych wynikdw oraz formutowania
whioskéw i rekomendacji.

FILAR 1 - 30%: Pozyskiwanie, przetwarzanie i obrazowanie danych

e  Co weryfikuje: [BW1_UO05], [BW1_UO07].

e Zadanie: pozyskanie i selekcja danych dotyczgcych wybranego zagrozenia oraz przygotowanie ich wizualizaciji
w postaci tabel, wykreséw, diagraméw lub map.

e Ocenie podlega: poprawnos¢ doboru zrodet, jakos¢ danych, sposéb ich przetworzenia i wizualizacji oraz
prawidtowos¢ interpretac;i.

FILAR 2 - 40%: Modelowanie i analiza scenariusza zagrozenia

Co weryfikuje: [BW1_UO05], [BW1_U07], [BW1_U12].

Zadanie: opracowanie prostego modelu wybranego zagrozenia oraz scenariuszy jego mozliwego rozwoju.
e Ocenie podlega: prawidtowe okreslenie czynnikdw wptywajgcych na rozwdj zagrozenia, wyznaczenie

mozliwych stref oddziatywania, ocena potencjalnych skutkdéw oraz wykorzystanie wynikéw do oceny sytuacji

bezpieczenstwa.

FILAR 3 - 30%: Projekt koncowy i prezentacja wynikéw

Co weryfikuje: [BW1_UO07], [BW1_U12], [BW1_KO02], [BW1_KO06].
Zadanie: przygotowanie i prezentacja projektu dotyczgcego monitorowania, obrazowania i modelowania
wybranego zagrozenia.

e Ocenie podlega: kompleksowo$¢ opracowania, poprawnos¢ wnioskéw i rekomendac;ji, umiejetnosé prezentacji
wynikéw, krytyczna ocena zastosowanych metod oraz $wiadomos$¢ ograniczen wykorzystanych danych i
modelu.

Skala ocen ogoélnych z laboratoriow

91-100% — bardzo dobry (5,0)
85-90% — dobry plus (4,5)
76-84% — dobry (4,0)

66—75% — dostateczny plus (3,5)




51-65% — dostateczny (3,0)
0-50% — niedostateczny (2,0)

Arkusz szacowania oceny

Pozyskiwanie,
przetwarzanie i
obrazowanie
danych (U05,
uo07) - Filar 1

uporzgdkowac danych.
Nie potrafi
przygotowac czytelnej
wizualizacji ani
wiasciwie
zinterpretowac
informacji.

podstawowe dane i
przygotowuje prostg
wizualizacje, jednak
analiza jest
powierzchowna i
zawiera braki.

dobiera i przetwarza
dane, tworzy
czytelne wizualizacje
oraz poprawnie
interpretuje
uzyskane wyniki.

Kryterium oceny || Niedostateczny (2,0) | Dostateczny (3,0) Dobry (4,0) Bardzo dobry (5,0)
Student nie potrafi
prawidiowo pozyskac¢ i |[Student pozyskuje Student prawidtowo |Student bardzo dobrze

dobiera i weryfikuje zrédia,
sprawnie przetwarza dane
oraz tworzy profesjonalne i
czytelne wizualizacje,
wyciggajac trafne wnioski
dotyczgce bezpieczenstwa.

Modelowanie i
analiza
zagrozenia (U05,
Uo7, U12) - Filar
2

Student nie potrafi
opracowa¢ modelu ani
prawidtowo okresli¢
mozliwego rozwoju i
skutkéw zagrozenia.

Student tworzy prosty

model zagrozenia i
wskazuje jego
podstawowe skutki,
jednak analiza jest
niepetna.

Student poprawnie
modeluje rozwagj
zagrozenia, tworzy
warianty
scenariusza, ocenia
potencjalne skutki i
interpretuje wyniki.

Student kompleksowo
modeluje zagrozenie, trafnie
identyfikuje zaleznosci i
mozliwe warianty rozwoju
oraz wykorzystuje wyniki do
opracowania uzasadnionych

rekomendacji.

Projekt jest

Projekt jest kompleksowy i
bardzo dobrze opracowany.

Projekt jest Projekt spetnia kompletny i logiczny. Student krvtveznie ocenia
Proiekt niekompletny, a podstawowe Student prawidtowo koSE dany Zh :
int ejrprétacja i student nie potrafi wymagania. Student |interpretuje wyniki, zastosowaze modele
ocena wynikow uzasadnic¢ przyjetych |[przedstawia wyniki i [formutuje profesjonalnie prezen’tuje
(U07, U12, K02 rozwigzan ani wskazac |[podstawowe wnioski, [rekomendacje oraz wyniki oraz formutuje trafne i
K06),— Fil’ar 3 © |ograniczen lecz w ograniczonym wskazuje uzasadnione rekomendacje
przeprowadzonej stopniu ocenia ograniczenia dla podmiotow
analizy. zastosowane metody.|[zastosowanych o dpgwie dzialnych za
metod. bezpieczenstwo.
Zatwierdzenie karty opisu zajec¢
Stanowisko .
Tytul/stopien naukowy, imie nazwisko Podpis
Opracowat mgr Natalia Jabtoriska
Zatwierdzit Dyrektor Instytutu

p.o. mgr Karol Geppert
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